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LUKU 359

ELAMAN MERELLISEN MUODON
AIKAKAUSI URANTIALLA

LASKEMME Urantian historian alkaneen noin miljardi vuotta sitten ja
katsomme sen jakautuvan viiteen pddaikakauteen:

1. Eldmdid edeltdnyt aikakausi kattaa ensimmadiset neljdsataaviisikymmenti
miljoonaa vuotta. Se alkaa suunnilleen siitd ajasta, jolloin planeetta saavutti
nykyisen kokonsa, ja péittyy elimén juurruttamiseen. Tutkijanne ovat nimenneet
tdmin maailmankauden arkeotsooiseksi.

2. Eldmdn aamunkoiton aikakausi kasittdad seuraavat sataviisikymmenti
miljoonaa vuotta. Tdmi aikakausi on aiemman, eldméd edeltidneen eli
luonnonmullistusten kauden ja seuraavan, korkeammalle kehittyneen
merielioston ajanjakson vilissd. Tutkijanne tuntevat tdmin kauden
proterotsooisena maailmankautena.

3. Eldmdn merellisen muodon aikakausi kattaa seuraavat
kaksisataaviisikymmentd miljoonaa vuotta, ja tunnette sen parhaiten
paleotsooisena maailmankautena.

4. Varhaiseen maaelioston aikakauteen kuuluvat seuraavat sata miljoonaa vuotta,
ja se tunnetaan mesotsooisena maailmankautena.



5. Nisdkkdiden aikakausi kisittdd viimeiset viisikymmentd miljoonaa vuotta.
Tamai viime aikojen kausi tunnetaan kenotsooisena maailmankautena.

Eldmén merellisen muodon aikakausi kattaa niin ollen noin yhden neljinneksen
planeettanne historiasta. Tdméa kausi on jaettavissa edelleen kuuteen pitkdin
jaksoon, joista jokaista luonnehtivat tietyt tarkalleen miiritellyt kehityskulut seka
geologian piirissa ettd biologian alalla.

Tamin kauden alkaessa merenpohja, laajalle ulottuvat mannerjalustat ja lukuisat
rannikon ldhelld olevat matalat altaat ovat rehevin kasvillisuuden peitossa.
Eldinkunnan yksinkertaisemmat ja alkeellisemmat muodot ovat jo kehittyneet
edeltdneistd kasviorganismeista, ja alkuaikojen eldinorganismit ovat vihitellen
levinneet eri maamassojen laajalle ulottuvia rantaviivoja myotiillen, kunnes
tuonaikaiset lukuisat sisdimeret kihisevét alkeellisia merieligitd. Koska varsin
harvoilla niistd varhaisajan organismeista oli kuori, ei niisti monikaan ole
sdilynyt fossiilina. Nayttdmo on kuitenkin valmiina tuon elollisuuden aikakirjat
sdilyttdvin suuren "kivikirjan" alkulukuja varten, johon niin jirjestelmaéllisesti
tehtiin merkintdjd tdmin jilkeen seuraavina aikakausina.

Pohjois-Amerikan mantereella on fossiileja siséltdvid kerrostumia koko
merellisen elollisuuden aikakaudelta ihmeellisen runsaasti. Laajat
eroosiokerrostumat erottavat aivan ensimmaiset ja vanhimmat kerrokset edellisen
kauden myohemmisti kerroksista ja pitdvit nima kaksi planeetan kehityksen
vaihetta selvisti erilldén.
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1. MATALIEN MERIEN VARHAINEN
MERIELIOSTO
TRILOBIITTIEN AIKAKAUSI



Maan pinnalla vallinneen, nyt puheena olevan suhteellisen rauhallisen kauden
aamunkoiton tietdmissé elollisuutta esiintyy vain eri sisimerissi ja valtamerten
rantavesissd. Toistaiseksi ei vield ole kehittynyt yhtdin maalla eldvin organismin
muotoa. Primitiiviset merieldimet ovat saaneet lujan jalansijan ja ovat valmiina
seuraavaan evolutionaariseen kehitysvaiheeseen. Ameebat, jotka olivat
ilmaantuneet edeltidneen siirtyméjakson loppupuolella, ovat tyypillisid
alkukauden eldimiston nykyaikaan asti sdilyneitid edustajia.

400.000.000 vuotta sitten merieliosto -- sekd kasvit ettd eldimet -- on
jakautuneena jo melko hyvin kaikkialle maailmaan. Maailman ilmasto muuttuu
hieman lampimdmmaiksi ja tasaisemmaksi. Eri mantereiden rannikkokaistaleet
joutuvat yleisesti veden alle, eritoten Pohjois- ja Eteld-Amerikassa. Uusia
valtamerid ilmaantuu, ja vanhemmat vesistot laajenevat suuresti.

Kasvillisuus kipuaa nyt ensimmadistd kertaa merestid maalle, ja sen mukautuminen
ei-merelliseen elinympiristoon edistyy pian huomattavasti.

Yht'dkkisesti ja ilman asteittaisia esivaiheita ilmaantuvat ensimmadiset
monisoluiset eldimet. Trilobiitit ovat kehittyneet, ja ne hallitsevat merii
aikakausien ajan. Elimén merellisen muodon kannalta timi on trilobiittien
aikakausi.

Téamén ajanjakson loppupuolella suuri osa Pohjois-Amerikkaa ja Eurooppaa
nousi merestd. Maankuori oli viliaikaisesti vakaa; vuoria tai paremminkin
korkeita maankohoumia nousi Atlantin ja Tyynenmeren rannikoilla, Lédnsi-
Intiassa ja eteld-Euroopassa. Koko Karibian alue nousi huomattavan korkealle.

390.000.000 vuotta sitten maa oli yhi korkealla. Joistakin itéd- ja 14nsi-Amerikan
seki liansi-Euroopan osista on 10ydettivissd ndind aikoina muodostuneita
kivikerroksia, ja kysymys on silloin vanhimmista trilobiittifossiileja sisdltavisti
kallioista. Tuolloin oli monia pitkid, sormenmuotoisia merenlahtia, jotka
tyontyivit mantereiden sisdosiin ja joihin kerrostui téllaisia, fossiileja sisdltdvid
kallioita.

Muutaman seuraavan vuosimiljoonan kuluessa Tyyni valtameri alkoi tunkeutua
Amerikan mantereille. Maan vajoaminen johtui pddasiassa maankuoren
mukautumisista, vaikka siihen vaikuttaneena tekijini oli my0s maan



sivusuuntainen levittiytyminen eli mantereen hidas liukuminen.

380.000.000 vuotta sitten Aasia oli vajoamassa, ja kaikki muut mantereet kokivat
lyhytaikaisen kohoamisen. Mutta tdmén aikakauden edetessi valtasi vasta
ilmaantunut Atlantin valtameri laajoja alueita kaikilta siihen rajoittuneilta
rannikoilta. Pohjois-Atlantti eli arktiset meret oli silloin yhteydessi eteldisiin
Meksikonlahden vesiin. Kun tdamai eteldn meri tunkeutui Appalakkien altaaseen,
niin sen aallot 161vit idédssd vasten alppienkorkuisia vuoria, mutta mantereet
olivat yleisesti ottaen mielenkiinnottomia alankoja, perin juurin vailla
maisemallista kauneutta.

Niiden aikakausien sedimenttikerrostumia on neljdi lajia:

1. Konglomeraatteja -- rantaviivan lihelle kerrostunutta ainesta.

2. Hiekkakivid -- matalaan veteen muodostuneita kerrostumia paikoissa, joissa
aallokkoa kuitenkin oli tarpeeksi estimidin mudan laskeutuminen.

3. Savikivid -- syvempéin ja rauhallisempaan veteen muodostuneita kerrostumia.

4. Kalkkikived -- syvissi vedessi olevat trilobiittikuorien kerrostumat mukaan
luettuina.

Nadiltd ajoilta olevissa trilobiittifossiileissa esiintyy tiettyja
perusyhdenmukaisuuksia, joiden ohella esiintyy madrittyja selvipiirteisid
variaatioita. Kolmesta alkuperdisesti elimin
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juurrutuksesta kehittyneilld varhaiskauden eldimilld on tunnusomaiset piirteet:
lantiselld pallonpuoliskolla ilmaantuneet olivat hiukan erilaisia kuin
euraasialaiseen ryhméén kuuluneet, ja jonkin verran ne erosivat myos austral-



aasialaisesta eli australialais-antarktisesta tyypista.

370.000.000 vuotta sitten tapahtui Pohjois- ja Eteld-Amerikan laaja ja miltei
tdydellinen mereenvajoaminen, jonka jédlkeen oli Afrikan ja Australian vuoro
joutua aaltojen alle. Vain jotkin Pohjois-Amerikan osat pysyivit ndiden matalien
kambrikauden merten yldpuolella. Viisi miljoonaa vuotta myshemmin meret
olivat viistyméssd kohoavan maan tieltd. Ja kaikki ndmé maan vajoamis- ja
kohoamisilmiot olivat epddramaattisia, silld ne tapahtuivat hitaasti
vuosimiljoonien kuluessa.

Trilobiittifossiileja sisdltdvid timén aikakauden kerrostumia esiintyy sielld tddlla
kaikilla mantereilla keski-Aasiaa lukuun ottamatta. Monilla seuduin nimi kalliot
ovat vaakasuorassa, mutta vuoristoissa ne ovat paineen ja poimuttumisen
johdosta kallistuneita ja vddntyneitd. Ja timi paine on monin paikoin muuttanut
ndiden kerrostumien alkuperiisen luonteen. Hiekkakivestd on tullut kvartsia,
savikivi on muuttunut saviliuskeeksi, kalkkikivesta taas on tullut marmoria.

360.000.000 vuotta sitten maa kohosi edelleen. Pohjois- ja Eteld-Amerikka olivat
jo varsin korkealla. Linsi-Eurooppa ja Brittein saaret joitakin syville vajonneita
Walesin osia lukuun ottamatta olivat kohoamassa. Niini kausina ei esiintynyt
suuria jadtikoitd. Jadkausien kerrostamiksi oletetut muodostumat, joita esiintyy
ndiden kerrosten yhteydessd Euroopassa, Afrikassa, Kiinassa ja Australiassa,
johtuvat erillisistd vuorijddtikoistd tai myohdisempii alkuperdd olevan
jaatikkosoran siirtymisestd pois alkuperdiseltd paikaltaan. Maailman ilmasto oli
merellinen, ei mantereinen. Eteldiset meret olivat nykyisid lampimdmpii, ja ne
ulottuivat pohjoisen suunnalla Pohjois-Amerikan yli aina napaseuduille saakka.
Golfvirta kulki Pohjois-Amerikan keskiosan ylitse, josta se taittui itdin
huuhtomaan ja limmittdméan Gronlannin rannikoita, tehden tédsti nykyisin jdidn
kammitsoimasta mantereesta todellisen trooppisen paratiisin.

Meren elidsto oli varsin samanlaista kaikkialla maailmassa koostuen merilevistd,
yksisoluisista organismeista, alkeellisista sienieldimistd, trilobiiteista ja muista
dyridisistd: katkaravuista, taskuravuista ja hummereista. Tdmin jakson
loppupuolella ilmaantui kolmetuhatta lonkerojalkaisten lajia, joista on
nykyaikaan asti sdilynyt vain kaksisataa. Nima eldimet edustavat sellaista



alkuaikojen elollisuuden muunnosta, joka on meidéin paiviimme saakka pysynyt
kiytidnnollisesti katsoen muuttumattomana.

Trilobiitit olivat kuitenkin hallitseva elidlaji. Ne olivat suvullisia eldimid, ja niitd
oli monenmuotoisia. Koska ne olivat huonoja uimareita, ne kelluivat laiskasti
vedessd tai rydmivit meren pohjalla ja joutuessaan myohemmin ilmaantuvien
vihollistensa hyokkédysten kohteiksi ne kiertyivit itsesuojelutarkoituksessa kerille.
Pituutta ne kasvoivat viidestd senttimetristd kolmeenkymmeneen senttimetriin.

Ne kehittyivit neljdksi toisistaan erottuvaksi ryhméksi: lihansyojiksi,
kasvissy0jiksi, kaikkiruokaisiksi ja "mudansydjiksi". Jalkimmaéisen ryhmin kyky
tulla toimeen suurimmaksi osaksi epdorgaanisen aineen varassa -- ne olivat
viimeinen monisoluinen eldin, joka sithen pystyi -- selittdd niiden suuren
maiirillisen kasvun seké niiden pitkédn sdilymisen elollisten olentojen joukossa.

Tiéllainen oli Urantian biologinen kuva tuon maailmanhistorian pitkén ajanjakson
lopulla, jakson, joka jatkui viisikymmentdmiljoonaa vuotta ja jota geologinne
nimittavit kambrikaudeksi.

2. ENSIMMAINEN MANTEREISTEN
TULVIEN VAIHE
SELKARANGATTOMIEN ELAINTEN AIKAKAUSI

Niille ajoille ominaiset maan jaksottaiset kohoamis- ja vajoamisilmiot
tapahtuivat kaikki vihitellen ja epadramaattisesti, ja niihin liittyi vain vihin
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tai ei ollenkaan vulkaanista toimintaa. Koko tdna perittdisten maankohoamisten
ja vajoamisten aikana Aasian emidmantereen historia ei ollut kaikilta osin
yhteinen muiden maanosien historian kanssa. Se koki useita mereenvajoamisia
kastautuen ensin yhdelld suunnalla ja sitten toisella, etenkin varhaisemman



historiansa aikana, mutta sielld ei esiinny sellaisia yhdenmukaisia
kivikerrostumia, joita on 10ydettdvissd muilta mantereilta. Viimeksi kuluneet
aikakaudet Aasia on ollut kaikista mannermassoista vakain.

350.000.000 vuotta sitten alkoi keski-Aasiaa lukuun ottamatta kaikkien
mantereiden suuri tulvakausi. Mannermassat peittyivéit kerran toisensa jéilkeen
veden alle. Vain rannikkoyldngot sdilyivit ndiden matalien mutta laajalle
levinneiden, vuorotellen nousseiden ja laskeneiden sisdmerien yldpuolella.
Kolme suurta tulvakautta luonnehti titd ajanjaksoa, mutta ennen kuin se paittyi,
mantereet kohosivat jilleen niin, ettd maata oli kokonaisuudessaan merenpinnan
yldpuolella viisitoista prosenttia enemmin kuin nykyiédn. Karibian alue oli hyvin
korkealla. Euroopassa tésti jaksosta ei ole moniakaan merkkeja, silld
maankamaran liikkeet eivit sielld olleet niin yhtimittaisia kuin oli vulkaaninen
toiminta.

340.000.000 vuotta sitten tapahtui taas muualla kuin Aasiassa ja Australiassa
laaja-alaista maan vajoamista. Maailman valtamerten vedet sekoittuivat yleisesti.
Kysymyksessd on suuri kalkkikivikausi, ja suuri osa tdstd kivestd kerrostui
kalkkia erittdvien levien toiminnan tuloksena.

Jokunen vuosimiljoona myohemmin laajat kaistaleet Amerikan mantereista ja

Euroopasta alkoivat nousta vedesti. Lantiselld pallonpuoliskolla sdilyi Meksikon
ja nykyisten Kalliovuorten alueella vain erids Tyynenmeren haarake, mutta timin
aikakauden loppupuolella Atlantin ja Tyynenmeren rannikot alkoivat taas vajota.

330.000.000 vuotta sitten alkoi kaikkialla maailmassa verrattain rauhallinen
ajanjakso, jolloin paljon maata oli jdlleen vedenpinnan yldpuolella. Ainoa
poikkeus tdstd maan piilld vallinneesta rauhasta oli suuren pohjois-
amerikkalaisen tulivuoren purkaus itd-Kentuckyssa. Se oli suurimpia maailman
koskaan kokemia yksittédisid vulkaanisia ilmi6itd. Tadmén tulivuoren tuhka peitti
viidestd seitseméin metrin paksuisena kerroksena tuhannen kolmensadan
neliokilometrin alueen.

320.000.000 vuotta sitten sattui taimén ajanjakson kolmas suurtulva. Tdmin
tulvakauden vedet peittivit kaiken sen maan, joka jo edellisen vedenpaisumuksen
aikana oli joutunut veden valtaan samalla, kun vesi kaikkialla Amerikoissa ja



Euroopassa ulottui monilla tahoilla vieldkin kauemmaksi. Pohjois-Amerikan
itdosa ja lansi-Eurooppa olivat veden alla 3000 metristd 4500 metrin syvyydelta.

310.000.000 vuotta sitten maailman mannerkokonaisuudet olivat Pohjois-
Amerikan eteldosia lukuun ottamatta taas hyvin matkaa veden yldpuolella.
Meksiko nousi merestd ja sai samalla aikaan Meksikonlahden meren, joka on
aina siitd ldhtien sdilyttdnyt tunnistettavuutensa.

Téamén kauden eliosto jatkaa kehittymistiddn. Maailma on taas hiljainen ja
verrattain rauhallinen. [lmasto on edelleenkin lauhaa ja tasaista. Maalla eldviit
kasvit kulkeutuvat rannikolta yhd kauemmaksi. Elollisuuden perushahmot ovat
erinomaisen kehittyneiti, vaikka niiltéd ajoilta onkin 10ydettdvissd vain muutamia
kasvifossiileja.

Tami oli yksittdisten eldinorganismien kehityksen suuri aikakausi, vaikka monet
perustavaa laatua olevista muutoksista, kuten siirtymé kasvista eldimeksi, olivat
tapahtuneet jo aiemmin. Merieldimisto kehittyi niin pitkille, ettd jokainen
selkdrankaisten padluokan alapuolella oleva elollistyyppi on edustettuna nidini
aikoina kerrostuneiden kallioiden siséltdmissé fossiileissa. Mutta kaikki ndmi
eldimet olivat meressé eldvid organismeja. Mitddn maaeldimii ei vield ollut
ilmestynyt niitd muutamia matolajeja lukuun ottamatta,
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jotka kaivelivat kdytdviddn rantaviivan tuntumassa, eivitkd maakasvit vield olleet
levinneet mantereiden kaikkiin osiin. Ilmaa hengittdvien olentojen olemassaolon
kannalta ilmassa oli vielédkin liikaa hiilidioksidia. Periaatteessa kaikkien eldinten
olemassaolo erditi alkeellisimpia lukuun ottamatta on suoraan tai vélillisesti
riippuvaista kasvillisuudesta.

Trilobiitit olivat edelleen vahvasti edustettuina. Niitd pikku eldimié oli
kymmenii tuhansia eri lajeja, ja ne olivat nykyisten dyridisten edeltdjid. Joillakin
trilobiiteilla oli kahdestakymmenestiviidestd neljdintuhanteen pienen pienti
silméi; toisilla oli surkastuneet silmét. Tamén ajanjakson péittyessi trilobiitit
jakoivat meren herruuden useiden muiden selkidrangattomien elollismuotojen
kanssa. Mutta seuraavan ajanjakson alussa ne havisivét tyystin.



Kalkkia erittivét levét olivat laajalle levinneitd. Korallien varhaisia esivaiheita
esiintyi tuhansina lajeina. Merimatoja oli runsaasti, samoin esiintyi myds monia
sellaisia maneettilajeja, jotka ovat sittemmin kuolleet sukupuuttoon. Korallit ja
sienieldinten myohemmiit tyypit kehittyivit. Padjalkaisten kehitys oli jo pitkilla,
ja ne ovat siilyneet nykyisten helmiveneen, mustekalan, meritursaan ja kalmarin
hahmossa.

Vaippaeldimii oli monia lajeja, mutta ne eivét tuolloin tarvinneet kuortaan
puolustustarkoituksiin niin paljon kuin myohempini aikoina. Kotiloita esiintyi jo
muinaisten merien vesissi, ja nithin kuului yksikuorisia drilleji, rantakotiloita ja
etanoita. Kaksikuoriset kotilot ovat sdilyneet meiddn aikamme ja noiden aikojen
vililld olevat miljoonat vuodet kokolailla sellaisina kuin ne jo tuolloin olivat
olemassa, ja niithin kuuluvat jarvisimpukat, merisimpukat, osterit ja
kampasimpukat. Yksikuorisia organismeja kehittyi niin ikdén, ja ndma
lonkerojalkaiset elivit muinaisaikaisissa vesissi paljolti sellaisina kuin ne
esiintyvéat nykyisinkin; niilld oli jo saranallisia, nystyrdisid ja muunlaisia
kuorensa suojamekanismeja.

Niin péittyy elamén merellisen muodon toisen suuren ajanjakson kehityksesta
kertova tarina, ajanjakson, jonka geologinne tuntevat ordoviikikautena.

3. TOINEN SUURI TULVIEN VAIHE
KORALLIKAUSI -- LONKEROJALKAISTEN
AIKAKAUSI

300.000.000 vuotta sitten alkoi toinen suuri maanvajoamiskausi. Muinaisten
siluurikauden merten pohjoiseen ja eteldéin suuntautuva laajeneminen oli
hautaamaisillaan alleen suurimman osan Eurooppaa ja Pohjois-Amerikkaa. Maa
ei ollut paljonkaan merenpinnan yldpuolella, joten kerrostuminen oli rannikoiden
lahistolla vihdistd. Meret kuhisivat kalkkikuorisia elioitd, ja kun ndméa kuoret
vajosivat meren pohjalle, muodostui vihitellen erittiin paksuja
kalkkikivikerroksia. Tdmi on ensimmadinen laajalle levinnyt



kalkkikivikerrostuma, ja se peittidd kiytinnollisesti katsoen koko Euroopan ja
Pohjois-Amerikan, mutta se ndyttdytyy maan pinnalla vain muutamin paikoin.
Tamédn muinaisaikaisen kivikerrostuman paksuus on keskiméérin kolmesataa
metrid, mutta monet néistd kerrostumista ovat kallistumisen, maanpinnan
kohoamisen ja murtumien johdosta sittemmin huomattavasti véiristyneet, ja
monet kerrostumat ovat muuttuneet kvartsiksi, savikiveksi ja marmoriksi.

Tamin kauden kivikerrostumissa ei esiinny tuliperdisid kivid eikd laavaa paitsi se,
miki on perdisin eteld-Euroopan ja itd-Mainen suurista tulivuorista ja Quebecin
laavavirroista. Vulkaaninen toiminta oli enimmaltdin lakannut. Tadma oli
veteenkerrostumisen suuri huippukausi. Vuortenmuodostusta tapahtui vain vihin
tai ei ollenkaan.

290.000.000 vuotta sitten meri oli jo suurelta osin vdistynyt mantereilta, ja
ympirdivien valtamerten pohja oli vajoamassa. Mantereet eivit ehtineet
paljonkaan muuttua, kun ne joutuivat uudelleen veden valtaan. Varhainen
vuorten litkehdinti
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oli alkamassa kaikilla mantereilla, ja suurimmat niistd maankuoren kohoamista
olivat Aasian Himalaja ja suuret Kaledonianvuoret, jotka ulottuivat Irlannista
Skotlannin kautta Huippuvuorille.

Juuri tamén kauden kerrostumista 10ydetdén paljon kaasua, 6ljyd, sinkkia ja
lyijyd. Kaasu ja 0ljy ovat peréisin niistd suunnattoman suurista kasvi- ja
eldinainesten kasaantumista, jotka kulkeutuivat alaspdin edellisen
maanvajoamisen aikana, kun taas mineraalikerrostumat edustavat
hidasjuoksuisissa vesistoissi tapahtunutta kerrostumista. Monet
vuorisuolakerrostumista ovat nekin téltd ajanjaksolta.

Trilobiitit taantuivat nopeasti, ja suuremmat nilvidiset eli padjalkaiset valtasivat
ndyttimon keskustan. Nama eldimet kasvoivat viiden metrin pituisiksi ja olivat
lapimitaltaan noin kolmekymmenti senttimetrid. Niistd tuli merten valtiaita.
Tami eldinlaji ilmaantui yht'dkkid ja otti herruuden merielidston keskuudessa.



Téamén aikakauden suuri vulkaaninen toiminta tapahtui Euroopan puolella.
Vuosimiljooniin vuosimiljoonien jilkeen ei ollut sattunut niin rajuja ja
laajamittaisia tulivuorenpurkauksia kuin nyt sattui Vidlimeren altaan ympirilla ja
eritoten Brittein saarten naapurustossa. Tdmai laavavirtaus Brittein saarten
alueella nikyy nykyisin noin 8000 metrin paksuisena, vuorottain laavaa ja kived
sisdltivind kerrostumana. Namai kalliot muodostuivat toistuvista
laavavirtauksista, jotka levittdytyivit matalalle merenpohjalle tyontyen nédin
kivikerrostumien viliin. Ja timé kokonaisuus nousi myohemmin korkealle
merenpinnan ylipuolelle. Pohjois-Euroopassa, varsinkin Skotlannissa, sattui
rajuja maanjaristyksii.

Meri-ilmasto pysyi lauhana ja yhdenmukaisena, ja lampiméit meret huuhtelivat
napamaiden rantoja. Lonkerojalkaisten ja muiden merielididen fossiileja on
16ydettivissd ndistd kerrostumista aina pohjoisnapaa myoten. Kotilo-,
lonkerojalkais-, sienieldin- ja riuttakorallikannat runsastuivat edelleen.

Tamin vaiheen lopulla siluurikauden meret eteneviit toistamiseen maalle, ja
seuraa eteldisten ja pohjoisten valtamerten vesien uusi sekoittuminen.
Pidjalkaiset hallitsevat merellistid elollisuutta samalla, kun muut samantyyppiset
elollisuuden muodot asteittain kehittyvit ja eriytyviit.

280.000.000 vuotta sitten mantereet olivat jo enimmaéltddn kohonneet
siluurikauden toisen tulvan alta. Tdmin vajoamisen aikana muodostuneet
kerrostumat tunnetaan Pohjois-Amerikassa Niagaran kalkkikivend, silld
kysymyksessi on se kalliokerros, jonka ylitse Niagaran putous nyt virtaa. Tama
kalliokerrostuma ulottuu itdisiltd vuorilta Mississipin jokilaakson seudulle, muttei
sitd kauemmaksi ldnteen muualla kuin sen eteldpuolella. Useat kerrokset
levittidytyvit eri puolille Kanadaa, osiin Eteld-Amerikkaa, Australiaa ja
suurimpaan osaan Eurooppaa. Tamén Niagaran kalkkikivimuodostuman
keskimiirdinen paksuus on noin kaksisataa metrid. Aivan Niagara-kerrostuman
paéltd on monilta seuduin 10ydettivissd konglomeraatti-, savikivi- ja
vuorisuolakertymii. Tdma kertyma on periisin toissijaisista vajoamisista. Suola
laskeutui suuriin laguuneihin, jotka olivat vuoroin yhteydessd mereen ja vuoroin
siitd erilldédn niin, ettd pohjalle veden haihtumisen my6téd kerrostui suolaa ja
muita liuokseen siséltyneitd aineksia. Nimé vuorisuolakerrokset ovat joillakin
seuduin yli kaksikymmentd metrid paksuja.



[Imasto on tasaista ja leutoa, ja merellisid fossiileja kerrostuu arktisilla alueilla.
Tamén aikakauden loppupuolella meret ovat kiyneet niin ylenméairin suolaisiksi,
ettd siitd selvidd vain vihdinen miiri elollisuutta.

Siluurikauden viimeisen mereenvajoamisen ldhestyessd loppuaan runsastuvat
piikkinahkaisten -- kivililjojen -- kannat suuresti, kuten
kivililjakalkkikivikerrostumat osoittavat. Trilobiitit ovat miltei hdvinneet, ja
nilvidiset ovat edelleen merten kuninkaita. Koralliriuttojen muodostuminen
lisddntyy suuresti. Suotuisimmin sijaitsevilla paikoilla kehittyy tdmén aikakauden
kuluessa
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ensi kerran alkeellisia vesiskorpioneja. Pian sen jdlkeen ja yht'dkkisesti
ilmaantuvat aidot skorpionit -- varsinaiset ilmaa hengittdvit eldimet.

Ndihin kehitystuloksiin padttyy kolmas merellisen elollisuuden ajanjakso, joka

kiasittdd kaksikymmentédviisi miljoonaa vuotta ja jonka tutkijanne tuntevat
siluurikautena.

4. SUURI MAANKOHOAMISEN VAIHE
MAALLA ELAVAN KASVIKUNNAN AJANJAKSO
KALOJEN AIKAKAUSI

Aikakaudesta toiseen jatkuneessa maan ja veden vilisessd kamppailussa meri on
pitkit ajanjaksot ollut verrattain voitokas, mutta ajat, jolloin maa on voitolla, ovat
kohta késilld. Eikd mantereiden liukuminen ole edennyt niin pitkille, etteivitko
kapeat kannakset ja kaidat maasillat ajoittain yhdistdisi kdytannollisesti katsoen
kaikkia maailman maamassoja.



Kun maa kohoaa viimeisesti siluurikauden vedenpaisumuksesta, sen myotd
paittyy tirked ajanjakso maailman kehityksessd ja elimén evoluutiossa. Maan
pdilld sarastaa uusi aikakausi. Menneiden aikojen paljas ja mielenkiinnoton
maisema on verhoutumassa reheviin vehreyteen, ja kohta ilmaantuvat
ensimmaiset mahtavat metsat.

Varhain tapahtuneesta lajeiksijakautumisesta johtuen timén aikakauden
merielidstd on varsin moninaista, mutta myohemmin ilmeni kaikkien ndiden
erilaisten tyyppien esteetontd sekoittumista ja yhdistymisti. Lonkerojalkaiset
padsivit pian kehityksensd huipulle, ja niitd seurasivat niveljalkaiset.
Hanhenkaulasimpukat suorittivat ensi esiintymisensd. Mutta kaikkein suurin
tapahtuma oli kalojen heimon yht'dkkinen ilmaantuminen. Jaksosta muodostui
kalojen aikakausi, se maailman historian ajanjakso, jolle oli ominaista
selkdrankainen eldintyyppi.

270.000.000 vuotta sitten kaikki mantereet olivat merenpinnan yldpuolella.
Miljooniin ja taas miljooniin vuosiin ei nidin paljon maata ollut ollut yht'aikaisesti
veden yldpuolella. Kysymyksessi oli yksi laajimmista kuivan maan kausista
maailman koko historiassa.

Viisi miljoonaa vuotta myohemmin Pohjois- ja Eteld-Amerikan, Euroopan,
Afrikan, pohjois-Aasian ja Australian maa-alueet joutuivat lyhytaikaisesti
aaltojen alle. Pohjois-Amerikka oli ajoittain lihes kokonaan veden peitossa. Ja
taméin seurauksena muodostuneet kalkkikivikerrokset vaihtelevat vahvuudeltaan
150 ja 1500 metrin vélilld. Ndamé monet devonikauden meret levittdytyivit ensin
yhteen suuntaan ja sitten toiseen suuntaan niin, ettd Pohjois-Amerikan suunnaton
arktinen sisdmeri puhkaisi pohjois-Kalifornian kautta lasku-uoman
Tyyneenmereen.

260.000.000 vuotta sitten, timdn maanvajoamiskauden loppupuolella, Pohjois-
Amerikkaa peittivit osin meret, jotka olivat samanaikaisesti yhteydessa
Tyyneenmereen, Atlanttiin, arktisiin ja Meksikonlahden vesiin. Niissa
devonikauden ensimmaisen tulvan loppuvaiheissa muodostuneet kerrostumat
ovat vahvuudeltaan noin kolmesataa metrid. Niille ajoille luonteenomaiset
koralliriutat osoittavat sisimerten olleen kirkasvetisid ja matalia. Téllaisia
korallikerrostumia on nikyvilld Ohiojoen rantatoyréissd ldhelld Kentuckyn
Louisvilled, jossa ne ovat paksuudeltaan noin kolmekymmenti metrid ja



sisdltdvit yli kaksisataa lajimuunnelmaa. Niméi korallimuodostumat ulottuvat
Kanadan ja pohjois-Euroopan kautta arktisille seuduille saakka.

Niiden mereenvajoamisten jialkeen monet rannikkokaistaleet nousivat
huomattavan korkealle niin, ettd aikaisemmat kerrostumat peittyivit mutaan tai
savikiveen. Erddlle devonikauden
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sedimentaatiolle on luonteenomaista myos punainen hiekkakivikerros, ja tdima
kerros ulottuu laajalle alalle maanpintaa niin, ettd sitd tavataan Pohjois- ja Etela-
Amerikasta, Euroopasta, Vengjilti, Kiinasta, Afrikasta ja Australiasta. Téllaiset
punaiset kerrostumat kertovat kuivista tai puolittain kuivista olosuhteista, mutta
tamén aikakauden ilmasto oli yhi lauha ja yhtendinen.

Cincinnatin saaren kaakkoispuolella koko timén ajanjakson ollut maa pysyi
hyvin matkaa vedenpinnan ylidpuolella. Mutta hyvin suuri osa ldnsi-Euroopasta -
- Brittein saaret mukaan luettuina -- oli upoksissa. Walesissa, Saksassa ja
Euroopan muilla seuduilla devonikauden kalliot ovat paksuudeltaan noin 6000
metria.

250.000.000 vuotta sitten oli aika, jolloin ilmaantui kalojen heimo, selkérankaiset,
miki oli erds tarkeimmisti edistysaskelista koko ihmisti edeltdneessi
evoluutiossa.

Niveljalkaiset eli dyridiset olivat ensimmadisten selkdrankaisten edelldkévijoiti.
Kalojen heimon airuina toimi kaksi niveljalkaisesivaiheista muunnosta. Toisella
oli pitkd ruumis, joka yhdisti pdén ja pyrston; toinen taas oli selkdruodoton ja
leuaton alkukala. Mutta ndmai edelldkivijdlajit menehtyivit nopeasti, kun kalat --
eldinkunnan ensimmadiset selkdrankaiset -- ilmaantuivat yht'dkkisesti pohjoisesta.

Monet varsinaisten kalojen suuremmista lajeista ovat periisin télti kaudelta;
erddt hampaalliset lajit olivat pituudeltaan kahdeksasta kymmeneen metrii.
Nykyiset hait ovat ndiden muinaisten kalojen edelleen esiintyvid muotoja.
Keuhko- ja panssarikalat saavuttivat evoluutionsa lakipisteen, ja kalat olivat
ennen timén aikakauden paittymistd jo sopeutuneet sekd makeaan ettd
suolaiseen veteen.



Téamén jakson loppupuolella muodostuneista kerrostumista on 10ydettavissa
todellisia kalanhammas- ja -luurankopetejd, ja pitkin Kalifornian rannikkoa

esiintyy runsaita fossiilikerroksia, silli monet Tyynenmeren suojaisat lahdet
levittiytyivit kyseiselld seudulla maalle.

Uudenlainen maakasvillisuus alkoi nopeasti peittdd maan pintaa. Tdhin saakka
oli maalla -- aivan veden partaalla kasvaneita lukuun ottamatta -- kasvanut vain
muutamaa kasvia. Nyt ja yht'dkkisesti ilmestyy rehevi saniaisten heimo, joka
kohta levisi hyvéi vauhtia nopeasti kohonneen maan kamaralle maailman
kaikissa osissa. Kohta kehittyi puulajeja, jotka olivat kuusikymmenti senttimetrid
paksuja ja kaksitoista metrid korkeita. Myohemmin kehittyivit puuhun lehdet,
mutta niilld varhaisilla lajeilla oli vain alkeellinen lehvistd. Monia pienempiédkin
kasveja oli olemassa, mutta niiden fossiileja ei 10ydy, koska vieldkin aiemmin
ilmaantuneet bakteerit ovat ne tavallisesti hivittineet.

Maan kohottua Pohjois-Amerikka sai Gronlantiin ulottuneiden maakannasten
kautta yhteyden Eurooppaan. Nykyéiin ndiden varhaisten maakasvien jidnnokset
ovat Gronlannin jdidkuoren alla.

240.000.000 vuotta sitten maa alkoi vajota seké osissa Eurooppaa ettd Pohjois- ja
Eteld-Amerikkaa. Tami vajoaminen merkitsi devonikauden viimeisen ja
vihdisimmaén tulvajakson alkua. Arktiset meret levittdytyivit taas eteldén ja
peittivit suuren osan Pohjois-Amerikasta, Atlantti tulvehti laajalle alalle
Eurooppaa ja linsi-Aasiaa samalla, kun taas eteldn Tyynimeri peitti enimméin
osan Intiaa. Tdma tulva nousi hitaasti, ja yhtd hitaasti se myos viistyi.
Hudsonjoen ldnsirannan Catskillvuoret ovat erds Pohjois-Amerikan kamaralta
loydettivistd timén aikakauden suurimmista geologisista muistomerkeista.

230.000.000 vuotta sitten merten vetdytyminen jatkui. Pohjois-Amerikka oli
suurelta osin vedenpinnan yldpuolella, ja St. Lawrencen alueella oli voimakasta
vulkaanista toimintaa.
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Montrealin Mont Royal -vuori on erdin silloisen tulivuoren eroosion kuluttama
kaula. Koko kyseisen kauden laskeumakerrokset ovat hyvin nikyvilld Pohjois-



Amerikan Appalakkien vuoristossa sielld, missd Susquehannajoki on uurtanut
jokilaakson ja paljastanut namai toistensa pdilld olevat kerrokset. Ne saavuttivat
yli 4000 metrin paksuuden.

Mannerten kohoaminen eteni, ja ilmakehd muuttui happipitoisemmaksi. Maata
peittivit laajat, kolmenkymmenen metrin korkuiset saniaismetsit ja noiden
aikojen erikoiset puut, hiljaiset lehdot; ddntdkédédn ei kuulunut, ei edes lehtien
havinaa, silld ndmé puut olivat lehdettomia.

Ja néin ldhestyi loppuaan erds merellisen elollisuuden evoluution pisimpiin
jatkuneista jaksoista, kalojen aikakausi. Tamad maailmanhistorian kausi kesti
ldhes viisikymmentd miljoonaa vuotta; tutkijoidenne piirissi se tunnetaan
devonikautena.

5. MAANKUOREN SITRROSVAIHE
SANIAISMETSIEN HIILTYMISJAKSO
SAMMAKOIDEN AIKAKAUSI

Edellisen jakson kuluessa tapahtunut kalojen ilmaantuminen merkitsi merellisen
elollisuuden evoluution taitekohtaa. Téstd ajankohdasta ldhtien maaelioston
evoluutio kiy yhi tirkeimmaksi. Ja timén kauden alkaessa olosuhteet ovat
ensimmadisten maaeldinten ilmestymistd ajatellen ldhes ihanteelliset.

220.000.000 vuotta sitten monet mantereiset maa-alueet, muiden muassa enin osa
Pohjois-Amerikkaa, olivat vedenpinnan yldpuolella. Maata peitti rehevi
kasvillisuus; jakso oli ennen kaikkea saniaisten aikakausi. Ilmassa oli yha
hiilidioksidia, mutta sen méari oli vihenemassa.

Pian tdmin jilkeen Pohjois-Amerikan keskiosa joutui veden alle, ja sinne
muodostui kaksi suurta sisdmerta. Sekd Atlantin ettd Tyynenmeren



rannikkoylidng6t sijaitsivat heti nykyisten rantaviivojen takana. Ennen pitkia
ndmd kaksi merta yhdistyivit sekoittaen erilaiset elollismuotonsa keskenéén. Ja
ndiden merieldimistdjen yhdistyminen merkitsi merellisen eliomaailman nopean
ja maailmanlaajuisen taantumisen alkua ja seuraavan, maaelioston, kauden
avautumista.

210.000.000 vuotta sitten peittivit lamminvetiset arktiset meret suurimman osan
Pohjois-Amerikkaa ja Eurooppaa. Eteldiset napavedet tulvivat Eteld- Amerikkaan
ja Australiaan, kun taas sekd Afrikka ettd Aasia nousivat hyvin korkealle.

Merten ollessa laajimmillaan sattui yht'dkkisesti uusi evolutionaarinen
kehitystapahtuma. Yllittden ilmaantuivat ensimméiiset maaeldimet. Nditd maalla
tai meressd elimédin kykenevid eldimid oli lukuisia lajeja. Ndma ilmaa
hengittivit sammakkoeldimet kehittyivit niveljalkaisista, joiden uimarakko oli
kehittynyt keuhkoiksi.

Merten suolavesistd rydomi maalle etanoita, skorpioneja ja sammakoita.
Sammakot kutevat vield nykyéddnkin veteen, ja niiden poikaset ovat aluksi pienid
kaloja, nuijapditd. On hyvi syy nimittii titd ajanjaksoa sammakoiden
aikakaudeksi.

Varsin pian tdmin jilkeen ilmestyivit ensimmdiset hyonteiset, ja yhdessd
hiamihikkien, skorpionien, torakoiden, kotisirkkojen ja heinésirkkojen kanssa ne
levisivit pian maailman mantereille. Sudenkorentojen siipien kirkivéli oli jopa
seitsemidnkymmentiviisi senttimetrid. Torakoita kehittyi tuhat eri lajia, ja jotkin
niistd kasvoivat kymmenen senttimetrin mittaisiksi.

Kaksi piikkinahkaisten ryhméd kehittyi erityisen hyvin, ja ne ovatkin tdmén
aikakauden johtofossiileja. Ayridisid syovit suurikokoiset hait kehittyivit niin
ikdin
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merkittivasti, ja yli viiden miljoonan vuoden ajan ne pitivit hallussaan
valtamerten herruutta. [Imasto oli edelleenkin lauhkea ja tasainen. Merieliostossi
el tapahtunut moniakaan muutoksia. Makeanveden kalalajeja oli kehittymaéssa ja
trilobiitit olivat kuolemassa sukupuuttoon. Koralleja oli niukasti, ja suurimman



osan kalkkikivesti valmistivat merililjat. Hienommat rakennuskalkkikivet
muodostuivat tdnd kautena.

Monien sisdmerten vesi oli siind médrin kalkin ja muiden mineraalien
kuormittamaa, etti se haittasi useiden merellisten elidlajien edistymisti ja
kehittymistid suuresti. Lopulta meret laajan kivikerrostuman muodostumisen
myoté kirkastuivat. Tamaé kerros sisiltdd paikka paikoin sinkkii ja lyijya.

Téamén varhaisen kivihiilikauden kerrostumat ovat paksuudeltaan 150:std 600:aan
metrid, ja ne koostuvat hiekkakivestd, savikivesti ja kalkkikivestd. Vanhimmat
juonteet sisiltdvit runsaiden sora- ja allassedimenttien ohella sekd maa- ettd
merielédinten ja kasvien fossiileja. Ndissd vanhemmissa kerroksissa ei
louhintakelpoista kivihiilti esiinny paljonkaan. Kaikkialla Euroopassa ndmi
kerrostumat ovat varsin samanlaisia kuin Pohjois-Amerikkaan muodostuneet
kerrostumat.

Puheena olevan kauden ldhetessd loppuaan alkoi Pohjois-Amerikan maamassa
kohota. Kohoaminen keskeytyi lyhyeksi ajaksi, ja meri palasi ja peitti suunnilleen
puolet aiemmista altaistaan. Tulva oli lyhytaikainen, ja enin osa maata oli pian
taas hyvinlaisesti vedenpinnan ylidpuolella. Eteld-Amerikka oli Afrikan
vilitykselld edelleenkin yhteydessd Eurooppaan.

Télld kaudella saivat alkunsa Vogeesit, Schwarzwald ja Uralvuoristo. Muiden ja
vanhempien vuoristojen tynkid on nihtivilld kaikkialla Isossa-Britanniassa ja
Euroopassa.

200.000.000 vuotta sitten alkoivat kivihiilikauden varsinaiset aktiiviset vaiheet.
Titd aikaa edeltidneiden kahdenkymmenen vuosimiljoonan kuluessa
muodostuivat varhaisemmat kivihiilikerrostumat, mutta nyt olivat kiynnissi
entistd laajamittaisemmat kivihiilen muodostumisprosessit. Varsinainen
kivihiilen kerrostumiskausi oli pituudeltaan vidhin yli kaksikymmentédviisi
miljoonaa vuotta.

Aika ajoin maa kohosi ja laski merenpinnan vaihteluiden johdosta, jotka
puolestaan aiheutuivat valtamerten pohjalla tapahtuneista muutoksista. Tama
maankuoren rauhattomuus -- maan vajoaminen ja kohoaminen -- yhdessa
rannikkosoiden rehevin kasvuston kanssa myotdvaikutti laajojen



kivihiilikerrostumien muodostumiseen. Siitid syystd timé ajanjakso on tullut
tunnetuksi kivihiilikautena. Ja ilmasto oli koko maailmassa yhé lauhkea.

Kivihiilikerrokset vuorottelevat savikivi-, kivi- ja konglomeraattikerrosten kanssa.
Niama kivihiilikentdt Yhdysvaltain keski- ja itdosissa vaihtelevat vahvuudeltaan
kahdentoista ja viidentoista metrin vililld. Mutta monet niisti kerrostumista
huuhtoutuivat myohempien maankohoamisten yhteydessi pois. Joissakin osissa
Pohjois-Amerikkaa ja Eurooppaa kivihiilti siséltivit kerrokset ovat
paksuudeltaan 5400 metrid.

Savessa kasvaneiden puiden juurien esiintyminen nykyisten kivihiilijuonteiden
alla olevissa kerroksissa osoittaa, ettd kivihiili muodostui tarkalleen siind
paikassa, mistd sitd nyt 10ydetdédn. Kivihiili on sen rehevén kasvillisuuden
vedessd sdilyneitd ja paineessa muuntuneita jaannoksid, joka rehotti tuon
kaukaisen aikakauden rdmeilld ja suorannoilla. Hiilikerrokset siséltivét usein
seki kaasua ettd oljyd. Turvekerrokset, jotka ovat aiemman kasvillisuuden
jaanteitd, muuttuisivat tietyntyyppiseksi kivihiileksi, jos nithin kohdistettaisiin
sopiva paine ja limpdétila. Antrasiitti on joutunut suurempaan paineeseen ja
kuumuuteen kuin muu kivihiili.

Pohjois-Amerikassa on eri kivihiilikentissd kerrostumia, jotka osoittavat,
monestiko maa laski ja kohosi. Niitd on vaihteleva médrid: kymmenen Illinoisissa,
kaksikymmenti Pennsylvaniassa, kolmekymmentédviisi Alabamassa ja
seitsemankymmentédviisi Kanadassa. Kivihiilikerroksissa esiintyy sekd makean
ettd suolaisen veden elioston fossiileja.
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Koko timin kauden ajan olivat Pohjois- ja Eteld-Amerikan vuoristot liitkkeessa.
Sekd Andit ettd Kalliovuorten eteldinen esivaihe kohosivat. Atlantin ja
Tyynenmeren laajat yldnkoiset rannikkoalueet alkoivat vajota. Lopulta eroosio
kulutti niitd siind miirin ja ne painuivat niin alas, etti kummankin valtameren
rantaviivat vetdytyivit suunnilleen nykyisille sijoilleen. Tdmin veteenvajoamisen
aikaiset kerrostumat ovat paksuudeltaan keskiméérin kolmesataa metrié.

190.000.000 vuotta sitten tapahtui Pohjois-Amerikan kivihiilikautisen meren
tyOntyminen ldnnen suunnalle nykyisten Kalliovuorten alueen yli niin, ettd



pohjois-Kalifornian kautta muodostui lasku-uoma Tyyneenmereen. Kivihiiltid
muodostui jatkuvasti kerros kerroksen piille kaikkialla Amerikoissa ja
Euroopassa, kun rannikkomaat néiini hiilyvien merenrantojen aikakausina
nousivat ja vajosivat.

180.000.000 vuotta sitten alkaneen jakson aikana kivihiilikausi paittyi. Sen
aikana kivihiiltd oli muodostunut kaikkialla maailmassa: Euroopassa, Intiassa,
Kiinassa, pohjois-Afrikassa ja Amerikoissa. Kivihiilen muodostumiskauden
lopulla Mississipin laakson itdpuoleinen Pohjois-Amerikka nousi, ja suurin osa
tastd lohkosta on aina siitéd ldhtien pysynyt merenpinnan yldpuolella. Tama
maankohoamisjakso merkitsee Pohjois-Amerikan nykyisten vuoristojen
muodostumisen alkua sekd Appalakkien seuduilla ettd Idnnessd. Toimivia
tulivuoria oli Alaskassa ja Kaliforniassa seké niilldi Euroopan ja Aasian alueilla,
joilla vuortenmuodostus oli meneillddn. Gronlannin mannermaa yhdisti itd-
Amerikan ldnsi-Eurooppaan.

Maan kohoaminen sai vihitellen aikaan muutoksia aiempien aikakausien meri-
ilmastoon; se alkoi korvautua vihemman lauhkean ja vaihtelevamman
mannerilmaston ensivaiheilla.

Ndiden aikojen kasvisto koostui itiokasveista, ja tuuli kykeni levittdmién ne
kauas ja laajalle. Kivihiilikauden puiden rungot olivat halkaisijaltaan yleisesti yli
kaksimetrisid ja usein ldhes neljankymmenen metrin korkuisia. Nykyiset
saniaiset ovat silti todellakin jiinteitd niiltd taakse jadneiltd aikakausilta.

Yleisesti ottaen ndmd olivat makean veden organismeille kehittymisen
aikakausia; vain vahian muutoksia ilmeni aiemmassa merellisessi elollisuudessa.
Mutta timén ajanjakson tirked tunnusmerkki oli sammakoiden ja sammakon

monien serkkujen yht'dkkinen ilmaantuminen. Kivihiilikauden elollisuuden
erikoispiirteitd olivat saniaiset ja sammakot.

6. ILMASTOLLINEN SIIRTYMAVAIHE
SIEMENKASVIEN AJANJAKSO
BIOLOGISTEN KOETTELEMUSTEN AIKAKAUSI



Téamai jakso merkitsee merielioston kddnteentekevin evolutionaarisen kehityksen
padttymisti ja tdmin jdlkeen seuraaviin maaeldinten kausiin johtavan
siirtymédjakson alkamista.

Téama aikakausi oli elollisuuden huomattavan kdyhtymisen kausi. Tuhannet
merelliset lajit menehtyivit, eikd elamé vield ollut saanut kunnollista jalansijaa
maalta. Tdma oli biologisten koettelemusten aikaa, jolloin eldma miltei hévisi
maan kasvoilta ja merten syvyyksistd. Maan pailld eli merellisen elollisuuden
pitkédn aikakauden loppuvaiheessa yli satatuhatta elidlajia. Tdmén siirtyméjakson
lopulla niisté oli elossa vajaat viisisataa.

Tamén uuden ajanjakson erikoispiirteet eivit niinkdin johtuneet maankuoren
jadahtymisestd tai vulkaanisen toiminnan pitkdaikaisesta puuttumisesta kuin
sindnsd mielenkiinnottomien ja jo olemassa olleiden tekijoiden epétavallisesta
yhteenkytkeytymisestd -- merten rajoittumisesta ja
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suunnattomien maamassojen kaiken aikaa voimistuneesta kohoamisesta.
Aiempina aikoina vallinnut leuto, merellinen ilmasto oli katoamassa ja
ankarampi mantereinen sddtyyppi oli nopeasti kehittymissa.

170.000.000 vuotta sitten tapahtui koko maanpinnan kisittineitd, suuria
evolutionaarisia muutoksia ja mukautumisia. Maa kohosi kaikkialla maailmassa,
kun valtamerten pohja vajosi. [lmaantui erillisid vuorijonoja. Pohjois-Amerikan
itdosa oli korkealla meren yldpuolella; ldnsiosa oli hitaasti nousemassa.
Mantereita peittivit suuret ja pienet suolajédrvet ja lukuisat sisdmeret, jotka olivat
kapeiden salmien kautta yhteydessi valtameriin. Tdmén siirtyméjakson
kerrostumien paksuus vaihtelee 300 ja 2000 metrin vililla.

Néiden maankohoamisten aikana tapahtui laajamittaista maankuoren
poimuttumista. Ellei lukuun oteta tiettyjen maakannasten katoamista, tima oli
mannerten merestikohoamisen aikaa; néihin on luettava ne mannermaat, jotka
varsin pitkiin olivat yhdistidneet Eteld-Amerikan Afrikkaan ja Pohjois-Amerikan
Eurooppaan.



Sisdmaan jirvet ja meret olivat kaikkialla maailmassa véhin erin kuivumassa.
Alkoi ilmaantua erillisid vuoristo- ja aluejditikoitd, eritoten eteldiselld
pallonpuoliskolla, ja ndiden paikallisten jadtikkomuodostumien aikaansaamat,
jadhin kerrostuneet aineskerrokset ovat monilla seuduin 16ydettidvissd jopa
joidenkin ylempien ja myohempien kivihiilikerrostumien seasta. I[lmaantui kaksi
uutta ilmastotekijii: jaatikoityminen ja kuivuus. Monet maan korkeammista
seuduista olivat muuttuneet kuiviksi ja karuiksi.

Koko tdmén ilmastollisen muutosvaiheen ajan tapahtui suuria muutoksia myos
maakasveissa. Ensimmaiset siemenkasvit ilmaantuivat, ja ne tarjosivat
runsaampaa ravintoa sittemmin runsastuneelle maaeldimistolle. HyOnteiset
kokivat perinpohjaisen muutoksen. Elididen horrosjaksot kehittyivét
vastaukseksi talven ja kuivankauden aikaisen elintoimintojen keskeytymisen
tarpeeseen.

Maaeldimistd sammakot saavuttivat kehityksensi taitekohdan jo edellisend
aikakautena, ja ne taantuivat nyt nopeasti mutta selviytyivét siksi, ettid ne
pystyivit elaméddn pitkid aikoja jopa nédiden tavattoman kaukaisten ja
ddrimmadisen koettelevien aikojen kokonaan kuivuvissa lammikoissa ja latdkoissa.
Tédnd sammakoiden taantumisen kautena astuttiin Afrikassa ensimméiinen askel
tielld, joka johti sammakon kehittymiseen matelijaksi. Ja kun maamassat olivat
vield yhteydessi toisiinsa, tdmi ilmaa hengittiva esimatelija levisi koko
maailmaan. Tdhidn mennessi ilmakehin suhteen oli jo tapahtunut sellaisia
muutoksia, etti se soveltui erinomaisesti eldinten hengitettdviksi. Pian ndiden
esimatelijasammakoiden saapumisen jilkeen Pohjois-Amerikka oli tilapdisesti
eristyksissi, vailla yhteyttd Eurooppaan, Aasiaan ja Eteld- Amerikkaan.

Meriveden vihittidinen viileneminen myd6tivaikutti sithen, ettd suuri osa
merieliostod tuhoutui. Noiden aikojen merieldimet etsiytyivit viliaikaisesti
kolmeen suotuisaan turvapaikkaan: nykyisen Meksikonlahden seutuville, Intian
Gangesinlahteen ja Vilimeren altaassa sijainneeseen Sisilianlahteen. Ja juuri
niiltd kolmelta alueelta 1dhtivit koettelemuksiin syntyneet, uudet merieldinlajit
myohemmin tdyttdméan meret.

160.000.000 vuotta sitten maa oli laajalta alalta maaeldimiston ylldpitoon
soveltuvan kasvillisuuden peittimad, ja ilmakehd oli muuttunut eldinten



hengityksen kannalta ihanteelliseksi. Néin péittyvit merellisen elollismuodon
vihenemisen jakso ja nuo biologisten vastoinkdymisten koettelevat ajat, jotka
havittivit kaikki muut elollisuuden muodot paitsi niité, joilla oli eloonjddmisen
puolesta puhuvaa arvoa ja jotka sen vuoksi olivat oikeutettuja toimimaan
planetaarisen evoluution seuraavien aikakausien entisti nopeammin kehittyneen
ja pitkille erikoistuneen elollisuuden kantaisina.

[sivu 684]

Tamin, tutkijoidenne permikautena tunteman, biologisten koettelemusten
ajanjakson pddttyminen merkitsee samalla sen paleotsooisen maailmankauden
loppua, joka kisittdd planeetan historiasta neljisosan, kaksisataaviisikymmenta
miljoonaa vuotta.

Urantian elollisuuden valtava merellinen lastenhuone on tiyttinyt tehtdvansa.
Niini pitkind aikakausina, jolloin maa ei soveltunut elidston ylldpitdmiseen,
ennen kuin ilmakeha oli riittdvin happipitoinen korkeampien maaeldinten
elossapitdmiseen, meri toimi maailman varhaisen elollisuuden iitini ja
ravitsijana. Tdstd ldhtien meren biologinen merkitys vihenee asteittain, kun
evoluution toinen vaihe alkaa maan kamaralla avautua.

[Esittanyt Nebadonin Eldminkantaja, erds alkuperiisestd Urantialle osoitetusta
ryhmista. |
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